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Die Erflndung bctrifft cin Wftrmetauschermodul aus 
gestapeltcn M etallfoUen mit dazwischcn angeordneten 
Abstandshaltern zum Hitec sterilisieren von HQssigcn 
Medien mit thermolabilen Komponenten. 

Bei dcr kontinuierlichcn Hitzesterilisation in Plattcn- 
warmetauschem bekannter Bauart, werden lineare Auf- 
heizgeschwindigkeiten von ca. 25*C7sek. erreicht Bei 
einer Sterilisationstempcratur von 140* C ware der Zeit- 
bcdarf zum Aufheizcn und Abkuhlcn ca. 10 sek. Hmzu 
kame nodi cine gewisse Haltezeit bei Maximaltempcra- 
lur. Insgesamt ergeben sich Zeitspannen, die bei fltissi- 
gen Medien mil thermolabilen Komponenten, z.B. 
Nahrldsungcn fUr Saugerzellkulturen. zu nicht tolerab- 
len Schadigungen von esscntiellen Komponenten fOh- 
ren. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. 
Die Aufgabe wird durch ein Warmetauschcrmodul 
geiast, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Metall- 
folten aus Metallkarten bestehen. die an gegenUberlie- 
genden Seiten mit jeweils mindestens zwei Offnungen 
versehen sind. die Abstandshalter aus Gewebekarten 
mit Offnungen bestehen, die mit den Metallkarten dek- 
kungsglcich sind, so dafl die Offnungen bei gestapelten 
Karten rohrfOrmige Kanaie bilden, der umlaufende 
Rand dcr Gewebekarten sowie eine ringfdrnugc Hache 
des Gewebes, die einige der Offnungen einschlieBt, mit 
Dichtmittel geftillt sind. wobel sich die Offnungen mit 
und ohne Dichtmittel einer Rcihe einer Gewebekarte 
und bei den rohrfdrmigen Kanaien abwechseln. 

Die Metallkarten weisen Dicken von weniger 0,5 mm 
und die Gewebekarten Dicken von weniger 1 mm airf. 
Als Dichtmittel eignen sich neben Kunstharzen und 
thermoplastischen Kunststoffen insbesondere Silikon- 
kautschuk. Der Kartenstapel kann von einem Rahmen 
umgebcn sein und durch beidseits aufgelegte und mit 
Zuganker versehene Druckplatten zusammengehalten 
werden. Die einzelnen Karten kdnnen miteinander auch 
verklebt sein. Hierfttr kann bei geeigneter Wahl das 
Dichtmittel verwcndet werden. 

Das warmetauschcrmodul eignet sich insbesondere 
zur Hitzesterilisation von flUssigen Medien mit thermo- 
labilen Komponenten sowie zur thermischen Induktion 
chemischer, biologischer und/oder biochemischer Reak- 

tionen. . * • 

Mit dem Warmetauschcrmodul smd lineare Auf heiz- 
geschwindigkeiten von 150*asek. und Verwcilzeiten 
von weniger als 1 sek. mdglich, so dafi der Stenlisiervor- 
gang weniger als 3 sek. dauert , •• u 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich 
einem AusfQhrungsweg darstellenden Zcichnungen na- 
hererlautertEszcigt: .... 

Fig. 1 den Warmetauschcrmodul pcrspektivisch, tcil- 
weise geschnitten und explodiert und 

Fig. 2 den Schnitt IMI von Fig. I; das Warmetau- 
schcrmodul ist von Druckplatten zusammengehalten. 

Das warmetauschcrmodul ist aus Metallkarten (1) 
aufgebaut. die aus weniger als 0,5 mm dicken Metallfo- 
lien aus Chrom-Nickel-Stahl, Kupfer. Nickel oder Alu- 
minium bestehen kOnncn. Zwischen den Metallkarten 
(1) sind Gewebekarten (2) als Abstandshalter angcord- 
net. Die Gewebekarten weniger als 1 mm dick kOnnen 
aus mono- oder multifilcm Gewebe aus Chrom-Nickcl- 
Stahl. Kupfer, Nickel, Polycthylcn, Polyester oder Glas 
aufgebaut sein. Die gcgcnQbcrliegendcn Seiten 7. S dcr 
Karten I, 2 sind mit Offnungen 3, 4, 16 versehen. Beim 
Stapcln dcr Karten 1, 2 kommen die Offnungen 3, 4, 16 



Qbcrcinander zulicgen und bilden Kanalc 5. 9. Dcr um- 
laufende Rand 6 der Gewebekarten 2 ist mit einem 
Dichtmittel gefiillt, ebenso eine ringfdrmige Rache 10. 
die die Offnungen 3 umgibt Mit Ictzterem wird gewahr- 
leistet. daB nur cin flUssiges Medium in den StrOmungs- 
kanal 13 gelangt Damit die beiden flQssigen Medien 14, 
15 abwechselnd in die Strdmungskanaic 13 gelangen, 
mOssen die Kanalc 5 und 9 abwechselnd aus Offnungen 
3 und 4 gcbiklct werden. Das kann durch entsprechende 
Ausbildung der Gewebekarte 2 erreicht werden. Ge- 
maB Fig. 1 sind die Seiten 7. B dcr Gewebekarte 2 von 
Lage zu Ugc vertauscht (Wenden dcr Karten). Die 
Karten 1. 2 kdnnen mit dem Dichtmittel miteinander 
verklebt sein. Sie kdnnen aber auch mittels Druckplat- 
ten 11 und Zuganker 12 zusammengehalten werden. Als 
Dichtmittel kommen unter andcrem Silikonkautschuk, 
PU-Harze, Polycsterharze, thermoplastische Kunst- 
stoffe, Melaninharze, Phenolharze, Epoxydharze in Be- 
tracht Die Zu- und Ableitungen fOr die beiden Medien 
14 15 kdnnen fOr Gleichoder Gegenstromfahrweise an- 
geordnct sein (nicht dargcstellt). Nach Fig. 2 flieBt Me- 
dium 14 Medium 15 entgcgen. Der Warmctausch fmdet 
aber die Metallkarten 1 statt 17 sind Ausnehmungcn 
zur Auf nahme der Zuganker IZ 
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1. warmetauschcrmodul aus gestapelten Metallfo- 
lien mit dazwischcn angeordneten Abstandshal- 
tern. dadurch gekennzeichnet, dafl die Metallfo- 
lien aus Meullkartcn (1) bestehen. die an gegen- 
Qberlicgendcn Seiten mit jeweils mindestens 2 Off- 
nungen (16) versehen sind, die Abstandshalter aus 
Gewebekarten (2) mit Offnungen (3, 4) bestehen, 
die mit den Metallkarten (1) dcckungsglcich sind. so 
daB die Offnungen (3, 4. 16) bei gesUpcItcn Karten 
(1, 2) rohrformige Kanalc (5. 9) bilden. dcr umlau- 
fende Rand (6) dcr Gewebekarten (2) sowie erne 
ringfdrmige Flachc (10) des Gewebes. die einigc 
der Offungen (3. 4) einschlieBt, mit Dichtmittel gc- 
fQllt sind, wobci sich die Offnungen mit und ohne 
Dichtmittel einer Reihe einer Gewebekarte (2) und 
bei den rohrfdrmigen Kanaien (5. 9) abwechseln. 
Z warmetauschcrmodul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Metallkarten (1) einc Dik- 
ke von weniger 0,5 mm aufweisen. 

3. warmetauschcrmodul nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Gewebekarten (2) 
aus monofilcm oder multifilcm Kunststofff- oder 
Metallgcwcbe bestehen, dessen Dicke weniger 
I mm ist 

4. warmetauschcrmodul nach einem dcr Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Dicht- 
mittel aus Silikonkautschuk. Kunstharzen oder 
thermoplastischen Kunststoffen bestcht 

5. warmetauschcrmodul nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB dcr Kartenstapel von emcm 
Rahmen umgebcn ist * . j u 

6. warmetauschcrmodul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rander dcr einzelnen Kar- 
ten miteinander verklebt sind. 

7. warmetauschcrmodul nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet daB der Kartenstapel durch mit 
Zugankem (12) versehene Druckplatten (11) zu- 
sammengehalten wird. ^ . U 

8. Verwendung des Warmctauschermoduls nach 
den Anspriichen 1 bis 7 zur Hitzesterilisation von 
flQssigcn Medien mit thermolabilen Komponenten. 
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9. Verwendung des Warmetauschermoduls nach 
den AnsprOchen 1 bis 7 zur chermischen Induktion 
chemischer, biologischer und/oder biochemischer 
Reaktionen in flOssigen Medien mit thermolabilen 
Komponenten. 
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